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OBIIME TPEBOBAHMUSA
Ha sk3ameHe nocTynaromue 10KHbI:
- MIPOJEMOHCTPHPOBATH 3HAHHE OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;
- MIPOJIEMOHCTPUPOBATH BIIAJICHUE 3HAHUSIMHU U TEPMUHOJIOTHEH B 00IaCTH MOJICKYIAPHON
OMOJIOTUH, IUTOJIOTHN U TEHETUKH;

- YMCTb pClIaTh FTCHCTUUCCKUC 3a/]a4YH.

OCHOBHBIE PA3JEJIBI ITIPOT'PAMMBI

1. MouexyasipHas OuoJiorus

Hoxa3zarenbctBa renerndyeckoit pynknuu JJHK. [lepsuunas u Bropuunas ctpykrypa JHK,
MPUHIMI KOoMIUIeMeHTapHocTH. CBepxcnupanuzanus. Tomoumzomepassl. Permkamus JIHK B
MIPOKApUOTHUECKOHN KieTKe; pepMeHThl M UX QYHKIHH. OCOOEHHOCTH pEIUIMKALUU Y JyKapuoT.
Penapauus JIHK, tuner nospexnenuit JIHK u crpaterun ux penapaunuu, kiaccupuKanus TUIIOB
penapanuu. [Ipsimas penapanust THAMUHOBBIX AUMEPOB U METUJIMPOBAHHOTO T'yaHWHA. DKCIIU3MOHHAS
penaparus, IKCIU31 OCHOBAHUN U KCIIU3US HYKJIEOTHAOB, (PEPMEHTHI SKCIIM3MOHHON pernapalui.
MexaHu3M penapanny HeCapeHHbIX HYKJICOTHIOB, pOJIb METHIIMPOBaHUS. Penapaiius AByHUTEBBIX
paspeiBoB JIHK. Tpanckpumnmus y npokapuoT. Ocodennoctu ctpykrypsl PHK—mmonmumepassi, curma-
(dakropsl. HeratuBHas v mo3uTHUBHAS peryssius TpaHCKpunuuu. OcoOeHHOCTH peryasuuu padboTsl
KaTaOOJMTHBIX M aHAOOJTUTHBIX ONEpOHOB. Tpanckpumnius y sykapuot. PHK nonmumepassi sykapuor.
Coopxka mpe-unurmatopuoro komrmuiekca PHK momumepassr 11, obmue (axTopbl TpaHCKpHMITHH.
DHxaHcepbl M caiieHcepbl. TpaHCKpUNIMOHHBIE (aKTOpbl. benkoBble MIOMEHBI, Y3HAIOIIHE
cnenupuueckne nociuenoBarenbHocTH  JIHK.  Crpykrypa Hykmeocom. Hykieocombr 1
TpaHckpunuus. MoaupuKauu riCTOHOB (TUCTOHOBBIN KO/). AKTUBHBIE U PENPECCUBHBIE JOMEHBI
xpomatuHa. lIpeacraBinenne o pemoxaenupoBanuu xpomatuna. IIpomeccunr PHK. Dx30Hbl 1
uHTpoHBI, Mexanu3m crutaiicuara PHK Maneie snepusie PHK u crimalicocoma. O6mast cxema
6uocuntesa 6enka. Pons PHK. Undopmanmonnas PHK, ee ctpykrypa, pyHKIIMOHATBHBIE YIACTKH.
PacimmdpoBka u cBoiictBa reHermyeckoro koxaa. TpancmoptHas PHK, ee crpykryphbie u
¢dbyHkMOHanbHBIE ocoOeHHOCTH. AmunoaruiupoBanue TPHK, amunoanun-tPHK-cunTteTassl
(APCa3za). Pubocomsl kKak ~ MOJIEKYJISIpHBIE MalINHBbI, OCYILIECTBIISIIOIIME  CHUHTE3
Oenka. OOmuMe NPUHLHKIBI OpraHu3aluud puOOCOM MPO- M IYKApUOTUYECKOrO TUMA. 3HaueHHe
pudocomuoit PHK (pPHK). PaGoumii 1nukn puGocomMbl Ha MpUMepe TpPaHCIALUU B
IIPOKapUOTHYECKON KieTKe. MHunumanus M TepMHHALMs TPaHCISIIMM B KIETKAaX IPOKApUOT H
9YKapHOT. MexaHusMbl peryisaius TpaHcasiuuu. OcobGenHoctu sykapuotnueckoit MPHK, CAP
CTPYKTypa, MHULIMATOPHbIE KOJAOHBI. BHYTpeHHMII cailT cBa3bIBaHMs pudbocoM. benkoBsie akTopsl,

B3auMoieicTBytomue ¢ pudbocomoit 1 ¢ MPHK. Kotpancisunonnoe cBopauuBanue 6enkoB. Poib



manepoHoB. [TocTTpancnsannoHHbIe MOIU(UKAINN OSTTKOB. BeTKOBBIN CIIIAiCHHT, €r0 MEXaHU3M U
OMO0JIOTHYECKOE 3HAYCHHE.
Metonel THOpUAM3AIIMM  HYKJICWHOBBIX KHCJIOT, TIOJIMMEpasHas IeNmHas peakius,

cekBeHnpoBanue JHK.

2. Knerounasi 6umoJiorusi (UTOJIOTUs)

Knerounas teopus u e€ nocrynarsl. @yHKIMOHAIbHBIE CUCTEMBI KIIETKU: AJIpO; BAKYOJIIpHAs
CUCTEMAa; MUTOXOHJPUM U XJIOPOIUIACThI; LUTOCKENET, IIa3Maruyeckas memOpaHa. Metossl
KJIETOYHOU Omosioruu. MeToapl MUKPOCKOIIMU: CBETOBAas!, (pa30BO-KOHTpAcTHas, (1yopecleHTHas,
AJIEKTPOHHAS, BUJICOMUKPOCKOMHUsSA. UMMYHO-IIUTOXUMHYECKOE U IIUTOXUMHUYECKOE OKpaIIMBaHUE.
Pannoastorpadus. Monexkynspnas rudpuauzanus. KyiabTypa KI€TOK U TKaHeH.

CtpykTypHO-(DYHKIIMOHAJIbHASI XapaKTEPUCTUKA sApa. XPOMATUH U XPOMOCOMBI. KiieTouHbIit
u XpomocoMmHbId 1uKIbl. Kapuotumn. J[uddepenuunanbHoe oxpamumBaHue XpomocoMm. Mopenu
OpraHu3aIui XpoMOoCcoM. SnepHblii OenKkoBbIM MaTpuke. CTpoeHue U PyHKIMHU CyOJOMEHOB siipa:
anpbiinko, Tenbla Kaxams. XpomocomHble Tepputopuu. SaepHas oGosouka. SnepHo-
LUTOIJIA3MATUYECKUI TPAHCIIOPT.

MeMOpaHHbIE KOMITIOHEHTHI KJIeTKA. CBOWCTBA W CTPOCHHE OHOJOTHYECKUX MeMOpaH.
[Inazmatuueckas MeMOpaHa: cTpoeHHMe U (QYHKIMH. TpaHCOPT HHU3KOMOJEKYISPHBIX U
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX coeanHeHui. Kietounele koHTakThl. Pubocombl. Ctpoenue u (QyHKIIUH
rpanyisipuoro JIIP. Crpecc DIIP. Crpoenne m ¢dyHkumm anmapara ['ompmku. MexaHU3MBbI
aJpECOBAHMS WM CIUSHUSA BE3UKYIL. AHTEpPOTPaJHBbIM W PETPOTrPaTHBIM TPAHCHOPTHI. DK30LUTO3.
Crpoenne u ¢yakuuu riaaakoro OIIP. Jlmzocombl. Knaccudukamus, cTpoeHHe, MOICIH
oOpazoBanus. Ayrodarusi. Mexanusm oOpa3oBaHus ayTo(arocoM U ayTOJIU30COM.

Cucremsl 3HeprooodecnedeHus kieTok. [ mmkomm3. Mutoxouapun. O6pazoBanue AT myrem
okucnurenabHoro ¢ocdopunupobanusa. lukn Kpebca. buorenes muroxonapuii. KommoHeHTHI
LUTOCKeNeTa. AKTUHOBbIE MUKPO(HIAMEHThI: MOHOMEPHI H30()OPMBL, CTpoeHUe (riaMeHTa, OeIKH.
Jlokanuzanus U GyHKIMHU aKTUHOBBIX (PHIIaMEHTOB. MUO3UHBL: CTPYKTYpa, PYHKIIHS, JTOKAIA3AIIHS,
POJIb B HEMBIIIEYHON U MBIIIEYHONH MOABMXKHOCTH. [Ipomexxyrounsie ¢unamentsl. CTpyKTypa U
GYHKIIMM ~ MHKPOTPYOOYEK, IIEHTPOCOMBI, IIEHTpUOJIeH, Oa3albHBIX Tel W  aKCOHEMBI.
[Momumepu3zanus tyOynuHa. MAP-6enku. CemeiicTBa KMHE3WHOB W TUHEHHOB. LleHTpUOISpHBIiA
uki. O6pa3zoBaHue HEHTPHOJIEH. PECHUYKY U KT'YyTHKH.

®a3pl MUTO3a. MI3MEHEHHE CTPYKTYpbl XpOMOCOM, KOHIEHCHUHBI, KOr€3nHbl. MUTOTHYECKOE

BEPCTCHO. KI/IHCTOXOP. MexaHu3M IBHKEHUS XpOMOCOM. ITaTonorus u PBOIIOLNSA MUTO3A.



Meiio3. OOpazoBanue monoOBbIX KieToK. @a3pl Meho3a. CHHANTOHEMHBINM KOMILIEKC.
Kpoccunrosep. ®a3pl KIETOYHOTO LHUKIA. Perymamus KIETOYHOro LHMKIA. MeToabl HU3ydeHHs
KJIETOYHOTO LMKJIA. DK30TE€HHbIE U YHJOTCHHbIE (DAKTOPBI PETYIISALUH.

Tunel kneTouHoU TrOenr. MOJIeKYIIpHbIC MEXaHU3MBI.

3. I'eneTnka

lenn ¥ NpUHLMIBI T€HETUYECKOTO aHain3a. [Ipu3HaKku KayeCTBEHHBIE U KOJIMYECTBEHHBIE,
JJIEMEHTApHBIE W KOMIUICKCHbIE. [IpuHUMI ~aHanu3a E€OUHUYHBIX [PU3HAKOB. MeToapl
TeHETHYECKOTO aHann3a. MOHOTHOPHUIHOE M MOJUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUSL.

Amnenn W TuUnbl MX B3auMojeicTBuM. CTaTHMCTUYECKMM XapakTep pacUIeIUIEHUH.
[luronornyeckne OCHOBBI 3aKOHOB HACIEAOBaHUA. YCJIOBHUS BBINOJHEHHS MEHJAEIEBCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH HACIEAOBaHUS NPU3HAKOB. B3amMoJeHCTBHE TI'€HOB: KOMIUIEMEHTApPHOCTb,
AMUCTA3, TMOJUMEpHs (KyMYJISTHBHAasT HW  HEKyMYJsTHBHas). buoxuMuueckwme  OCHOBBI
B3aMMO/ICHCTBHS T€HOB.

Tunsl gerepmunaruu nosa. [losoBeie xpoMocoMbl. HacnenoBanue npu3HakoB, CUETUIEHHBIX C
nojoM. HacnenoBaHne mpu HEPACXOXKIEHHHM MOJOBBIX XpoMocoM. CHENIeHHOE HacielI0BaHUE
npu3HaKkoB. I'pymmsl cuenenus. Kpoccunrosep. MHOKECTBEHHBIN KpOCCHHIOBep. KonHImaeHus.
HNutepdepentiusa. JluHeitHoe pacmosio)keHHE TEeHOB B XpPOMOCOMax. | e@HEeTHYeCKHe KapThl.
MUTOTHYECKHIT KPOCCHHTOBEP. XPOMOCOMHAsI TEOPHSI HACIEACTBEHHOCTH U poJib T. MopraHna B ee
¢dbopmupoBanun. HexpomocomMHOe HaclieJOBaHHE.

Marepunckuii 3¢ dexkr. MuTtoxoHapuaabHas HACIEACTBEHHOCTh. OpraHmsaius TreHoMa
MUTOXOHApHUI. B3aumoneiicTBue sAepHBIX M HedlIepHbIX T'eHOB. WHpekunoHnHsie (GaxkTopsl u
HesJlepHas HacieACcTBeHHOCTh. [masmuaHoe HacnenoBanue. CBOKCTBA IUIA3MUL.

[lonsiTHe O HacleACTBEHHOW M HEHACJEACTBEHHON (MOAM(DUKAIIMOHHON) HW3MEHYUBOCTH.
B3anmopeiictBue reHoTuIa U okpyxkarouien cpeasl. Hopma peakiuu renotuna. [leHeTpaHTHOCTD U
sKcIpeccuBHOCTh. KomOuWHaTHBHAsS M3MEHYMBOCTh, MEXaHU3Mbl €€ BO3HHUKHOBEHHS U pOJIb B
ABONIIONHH. ['€eHOMHbBIE H3MEHEHUS: TTOTUILTION NS (DYTUIOUANS U aHEYTUIOUIHS ). ABTOTOIUILIONIBI.
Annononumuionabl. MexBuoBasi THOpUAU3AIMS.

XpOMOCOMHBIE TEPECTPOUKU. BHYTpU- M MEKXPOMOCOMHBIE NEPECTPOMKHU: JEICLUH,
OYTUTMKAIIMM, WHBEPCHM, TPAHCIOKAIMKM, TpaHCHo3uiuu. [eHHeple Mmyrtanuu. Knaccudukarus
reHHbIX MyTanuil. ClOHTaHHBIM MyTareHe3. MexaHn3Mbl BOSHUKHOBEHHS! T€HHBIX MyTaluil. ['eHbl
MYTaTOPbI U aHTUMYTATOPbl. UHAYIIMpOBaHHbII MyTareHe3. MytareHsl: GU3NYECKUE U XUMUUECKHE.
Mexanusmbl ux aeiictBus. [leppuunsie (mpeamyrannonusie) nospexaenus JJHK. Ponbs npoueccon
penapanuu B MyrareHe3e. MHOTO3TamHOCTh M TEHETUUYECKUH KOHTPOJIb MYTAallMOHHOTO IMpolecca.

AHTI/IMyTaFCHBI. MYTaI‘ CHBI Opr>K8.IOH.[CI71 CpCAabl U MCTOABI UX TECTUPOBAHUA.



3amaun ¥ METOJOJIOTHs TeHEeTHYeCKOoW uHkeHepuu. KioueBble (pepMEHTBI T€HETHUECKOU
WH)KeHepuru. MeTo/bl BBIJCNCHUS M CHHTE3a I'eHOB. BeKTOopbl Ha OCHOBE MIa3Mua M (aros.
I'enomubie Oubmuorexku. Ilomydenme pexkomOunanTHbIX Mousekyn JHK, wonexymspaoe
kinonupoBanue ¢parmento JIHK. Dxcnpeccus uyxepoaHsix reHoB. TpaHCTEHHBIE OpPraHU3MBL

Bekrtopsl aykapuor.
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MOPAJOK MPOBEJAEHUS U ONEHUBAHUSA BCTYIIMTEJBHOI'O UCIIBITAHUSA
B (popMe KOMIIBIOTEPHOI0 TECTHPOBAHHUS HA MPOTPAMMY MAarucTPATyphbl 10 HANIPABJICHUIO

noaroroBku 06.04.01 «buoJsiorus», cnenuaansanus «'eHHasi M TkKaHeBasd MH/KEHEPHS»



BerynurenbHble MCbITaHUS TIPU NPUEME HA O0y4YEHHE B MArucTpatrypy Mo HampaBiICHHUIO
06.04.01 «buonorusy», cienuanu3aius «I'eHHas 1 TKaHeBasi UHKEHEepUs» MPOBOIATCS B (hopme TecTa,
(hopMHpYEMOTO PICKTPOHHON CHCTEMOH compoBoXAcHUS dk3aMeHOB (DCCD) METo0M CiTydaiHOM
BBIOOPKH 33JJaHUN U3 MOATOTOBJIEHHOr0 0aHKa TECTOBBIX BOMPOCOB, C aBTOMAaTHUYECKOW MPOBEPKOI
DCCD nmpaBUIIbHOCTHU BBIMOJIHEHHBIX 3aJJaHH (KOMITBIOTEPHBIN TeCT). KOMIBbIOTEpHBI TECT COCTOUT
n3 40 BOIPOCOB C MHOKECTBEHHBIM BBIOOPOM OTBETa: C BBIOOPOM OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX
MpaBUJIbHBIX OTBETOB W3 MHOXecTBa. Ha BhimonHeHue Bcero tecra orBoautcs 45 munyr. Tect
ouenuBaercs u3 100 6amioB. 3a mMpaBUIIBHBIN OTBET HA KaXKIblii BOIPOC Ha4YHUCIseTcs 2,5 Oaa, 3a
HENpPaBWIBHBINA - HOMb. {151 BOMPOCOB ¢ BHIOOPOM HECKONBKMX MPABHIBHBIX OTBETOB: 3@ MOJHBIN
NIPAaBUJIBHBIM OTBET HaUMCIseTcs 2,5 6auia, 3a yaCTUYHBIN PABUIIBHBIN OTBET — YUUTHIBACTCS KX 1ast
MpaBUJIbHAsA YaCTh OTBETA B MPOLIEHTHOM OTHOIIEHUH.

[Iporpamma moaroToBieHa Ha Kadeape THUCTOJIOTHUU, IUTOJOTMM W 3IMOPUOJIOTHUU

MemuiHckoro nuactutyra ®I'AOY BO PYJ1H.

3aBeyromuit kadenpoit

THUCTOJIOTHH, IIUTOJIOTUU U dIMOPHUOJIOTUHI T.X. ®arxyauHoB



