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Программа вступительных испытаний по специальной дисциплине для поступающих в аспирантуру по 

группе научных специальностей 2.3. «Информационные технологии и телекоммуникации» 

составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта к обязательному минимуму, необходимому для полноценной подготовки кадров высшей 

квалификации по данной группе научных специальностей.



ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

При поступлении в аспирантуру кандидат на поступление в 

аспирантуру должен иметь диплом о высшем образовании (специалитет, 

магистратура) по выбранной, родственной или профильной специальности 

и должен подготовить реферат или иметь опубликованные работы по 

специальности. 

В ходе экзамена проверяется владение следующими 

профессиональными и общекультурными компетенциями: 

- знаниями и умениями в области организации научно-исследовательской 

работы, методики проведения и обработки результатов эксперимента; 

- знаниями физико-математических основ специальности; 

- способностью и навыком применения системного подхода к процессам и 

явлениям. 

На экзамене поступающий должен продемонстрировать следующие 

знания и умения: 
 

Знания и умения поступающий демонстрирует в ответах на 

экзаменационные вопросы. 
  



ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО 

ИСПЫТАНИЯ 

 

I. Базовая часть 

 

1. Архитектура ЭВМ. Структура Фон Неймана. Устройство процессора. 

2. Устройство оперативной памяти. 

3. Постоянные носители информации. Магнитные накопители. Лазерные 

диски. Флэш-память. 

4. Параллельные вычислительные машины. Кластеры. Супер-ЭВМ. 

5. Локальные вычислительные сети. Состав, структура, протоколы, 

организация. 

6. Беспроводная сеть Wi-Fi. Состав, структура, протоколы, организация. 

7. Глобальная вычислительная сеть Internet. Семиуровневая модель передачи 

данных. Адресация в сети Internet. 

8. Двоичная, десятичная и шестнадцатеричная системы счисления. Связь 

между ними. Кодировка символов ASCII. 

9. Типы файловых систем. Отличия между ними. 

10. Операционные системы. Функции, особенности. 

11. Основные структурные элементы программы на высокоуровневом языке 

программирования. 

12. Методы анализа алгоритмов. Алгоритмы сортировки: выбора, вставки и 

пузырьков. 

13. Рекурсивные алгоритмы. Методы устранения рекурсии. Методы анализа 

рекурсивных алгоритмов. 

14. Алгоритмы быстрой сортировки Хоара, Шелла. 

15. Логика высказываний. Логические операции. Формулы логики 

высказываний. Логическая функция. Дизъюнктивные и конъюнктивные 

канонические формы. Карта Карно. 

16. Логика высказываний. Умозаключения. Доказательства. 

17. Графы. Неориентированные и ориентированные графы. Пути. Матрицы 

смежности и инцидентности. Степени вершин. Эйлеровы пути и циклы. 

18. Деревья. Алгоритмы построения остовных деревьев. Матричная формула 

Кирхгофа. 

19. Бинарные деревья. Алгоритмы формирования, поиска и удаления элемента 

из бинарного дерева. 

20. Типы и структуры данных. 

  



II. Специальная часть 

 
Основные разделы программы вступительного испытания 

для поступающих на специальность 2.3.2. «Вычислительные системы и 

их элементы» 

 

Технические средства получения информации. Преобразовательные 

элементы и устройства 

Датчики. Назначение, основные типы датчиков и физические принципы 

действия. 

Основы теории погрешности и чувствительности преобразователей. 

Технические средства приема, преобразования и передачи 

измерительной и управляющей информации 

Устройства приема информации оптического излучения 

(инфракрасного, видимого, ультрафиолетового диапазонов). 

Аналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователи. Принципы 

построения. Основные характеристики и параметры. 

Усилители: основные характеристики и параметры. 

Интерфейсы систем управления. Классификация, основные 

характеристики интерфейсов. 

Технические средства обработки, хранения информации и 

выработки управляющих воздействий 

Принципы функционирования, сравнительные характеристики и 

предпочтительные области применения устройств хранения информации 

(магнитные, оптические, магнитооптические, полупроводниковые). 

Цифровые средства обработки информации в системах управления.  

Типовые элементы вычислительной техники: логические элементы, 

дешифраторы, шифраторы, преобразователи кодов, сумматоры, триггеры, 

программируемые логические интегральные схемы. 

Интегральные микросхемы запоминающих устройств (ПЗУ, ОЗУ, 

ППЗУ). Сравнительная оценка характеристик ОЗУ, СОЗУ, ДОЗУ, ППЗУ и др. 

Микропроцессорные средства обработки информации в системах 

управления. 

Системы автоматизации проектирования цифровых и аналоговых 

устройств. 

Исполнительные устройства и средства отображения информации 

Исполнительные устройства. Типовые структуры, состав и 

характеристики. 

Информационные электрические микромашины автоматических 

устройств. 

Интеллектуальные исполнительные устройства, системы 

позиционирования. 

Средства звуковой и оптической сигнализации. Типовые средства 

отображения и документирования информации, устройства связи с 



оператором. 

Источники питания 

Основные параметры и характеристики источников питания.  

Стабилизаторы напряжения. 

Преобразователи постоянного напряжения в переменное. Источники 

бесперебойного питания. 

Надежность элементов и устройств вычислительной техники и 

систем управления 

Устойчивость элементов и устройств к внешним воздействиям. 

Характеристики климатических воздействий. Механическая прочность. 

Радиационная стойкость элементов и устройств. 

Надежность элементов и устройств, ее количественные характеристики. 

Оптимизация элементов и устройств вычислительной техники и 

систем управления 

Численные вероятностные расчеты. Оценка точности. 

Оптимизация элементов и устройств. Формулировки задачи 

оптимального расчета. 
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ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

в форме компьютерного тестирования на программы подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре по группе научных 

специальностей 

2.3. «Информационные технологии и телекоммуникации» 

 

Вступительные испытания по специальной дисциплине при приеме 

на обучение по программам подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре по группе научных специальностей 2.3. «Информационные 

технологии и телекоммуникации» проводятся в форме теста, 

формируемого электронной системой сопровождения экзаменов (ЭССЭ) 

методом случайной выборки заданий из подготовленного банка тестовых 

заданий, с автоматической проверкой ЭССЭ правильности выполненных 

заданий (компьютерный тест). 

Компьютерный тест состоит из 50 вопросов с множественным 

выбором ответа: с выбором одного правильного ответа из множества, 

вопросы на соответствия. На выполнение всего теста отводится 100 минут. 

Тест оценивается из расчета 100 баллов. Для вопросов с выбором 

одного правильного ответа и вопросов на соответствия: за правильный 

ответ начисляется 2 балла, за неправильный – ноль. 

 


