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IMPOT'’PAMMA
BCTYNIUTEJIbHOT0 HCIILITAHUS B ACTIMPAHTYPY
10 HANIPABJIEHUIO NMOATOTOBKH
06.06.01 «bBUOJIOTUYECKHUE HAYKWN»
Ipo¢unib MOAroTOBKHU:

03.02.07 «I'eneTuxa»

03.01.05 «®Pu3nosiorus 1 OMOXMMHUA PACTCHUID»

[IporpamMa cocTaBieHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUIl  (enepaabHOr0  TroCyJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOrO CTaHJIApTa BBICIIErO OOpa30BaHUS MO HampaBiIeHUIO0 MOoArotoBku 35.04.04
«ArpoHOMUS» (YPOBEHb MarMCTPATYypPHI).



HOPAJOK NPOBEJAEHUA U OHEHUBAHUSA BCTYIIMTEJIBHOI'O
HUCIIBITAHUA

BerynuTtenbHble HCHOBITaHUS 10 CHEUMAIBHOM JMCHMIUIMHE TpU TpUEME Ha
oOydyeHHe IO TMporpaMMaM TOJTOTOBKM HAy4YHO-TIEJAaroruueckux KajapoB B
acriupanType Ha HamnpabiieHue 06.06.01 «buosiornueckue Hayku» IPOBOISATCS B
dbopme Tecta, POpMUPYEMOTO FIEKTPOHHONU CUCTEMON COMPOBOXKACHUS HIK3aMEHOB
(BCCD) meromoM ciydailHOM BBIOOPKM 3a/laHM W3 MOJATOTOBIECHHOTO OaHKa
TECTOBBIX 3aJlaHuii, ¢ aBToMarudeckod mnpoBepkoii ICCD nNpaBUIBLHOCTU
BBITIOJTHEHHBIX 33JJaHUN (KOMIIBIOTEPHBINA TECT).

Hanpasnenue 06.06.01 «buonornueckue Haykw» BKIIOYaeT JBa Mpoduis
MOJITOTOBKU:

— 03.02.07 — I'eneruka pacreHuit
— 03.01.05 — ®usnonorus u OMOXUMUS paCTEHUI

Tect dopmupyercs Ha OCHOBE MPOTrpaMMbl BCTYNMUTEIbHBIX HCIBITAHUN IS
MOCTYIAIONIMX B aCMUPAHTYPy, COCTaBIECHHON B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMSIMU
denepanbHOroO roCyJ1apCTBEHHOTO 00pa3zoBaTeNbHOIO CTaHzapTa 151
O6pazoBarenbHoro crangapra PYJIH k BXOJHBIM KOMIETEHIMSIM IO OCBOCHUIO
MporpaMMbl MOJTOTOBKH KaJpOB BbICIICH KBAIM(UKAIUU IO OHOJIOTHYECKUM
HaykaM 1o HampasieHuto 06.06.01 «buonornueckue HayKm».

KommbroTepHslii TecT cocToUT U3 50 BOMpPOCOB € BHIOOPOM OJIHOTO MPAaBHIIBHOTO
OTBETAa M3 MHOXecTBa. TecT oneHuBaeTcs MakcuMmaiabHo B 100 OayuioB. 3a
IPAaBWIbHBIN OTBET HauucIsiercs 2 Oaja, 3a HeNpaBUJIbHBIN - HOJIb.

Ha npoBenenne tectupoBanus oTBOAUTCS 60 MUHYT.

OO0mue TpedoBaHUA

Ha sk3ameHe mocTynaromuii B aCnupaHTypy 1Mo IpoQHIIio:

— I'eHeTMKHM — JOJDKEH IMOKa3aTh XOPOIIWE 3HAHMUS B O0O0JIACTM TE€HETHUKHU:
MPUHIUIIBL 1 METOJIbl T€HETHUYECKOr0 aHajav3a, 3aKOHOMEPHOCTH HaCIIEIOBaHUS
MPU3HAKOB MPU BHYTPUBUIOBON THOpHUIMU3ALUM B OTCYTCTBHUE W TPU HAIWYUU
CUCIUICHUSA, B3aUMOJCHUCTBUE HEAUICIIBHBIX TE€HOB, XPOMOCOMHAas TEOpus,
MOJICKYJISIPHOE CTPOEHHUE T€Ha M MEXAHWU3M €ro SKCIPECCHUU, OCHOBBI T'€HHOU
WH)KCHEPUU, MOJICKYJISIPHO-TEHETUUYECKUE METOJbl B TEHETHKE, CEJICKIHH,
CEMECHOBOJICTBE W  PACTEHUEBOACTBE, HEXPOMOCOMHAsi HACJIEACTBEHHOCTb,
W3MEHYUBOCTh, TOJUILIONANSA, OTJAICHHAS THOPHAM3ALNSI, HECOBMECTHMOCTD,
WHOPUJIMHT U T€TEPO3UC, TEHETUKA MHANBUAYAJTHLHOTO Pa3BUTHS, T€HETHKA TOJA,
TE€HETHKA MOMYJIALUNT;

— @usnosiorusi U OUOXUMHUS PACTEeHMI — JIOJDKEH MOKa3aTh XOPOLIUE 3HAHUS B
00nacTu (PU3MONOTUN U OMOXUMHUU PACTEHUI: 0OBEKTHl OMOXUMUU U (PU3HUOJIOTHH
pacTeHui, METOAO0JOTUYECKHE OCHOBBI UCCIEOBAaHUN B OMOXUMUU U (PU3HOJIOTUN
pacTeHui, crneuu(puUecKkue MeTOAbl OMOXMMHUU M (PU3MOJIOTMM pACTEHUH U



duznonorus 1 OMOXUMHS PACTEHUN KaK TEOpEeTHUeCKasi OCHOBA PaCTEeHHEBOJCTBA
¥ HOBBIX OTpaciell OMOTEeXHOJIOTHH.

OcHoBHBIE pa3/iesibl MPOrpaMMbl

IMpoduias «I'eHeTnKa»

1. T'eHeTnKa 1 ee MeCTO B cHCTeMe OMOJIOTHYECKHX HAYK

[loHATHE O HACIEACTBEHHOCTH W U3MEHYMBOCTHU. VIcTOpHs pa3BUTHSI T€HETHKHU.
Y. lapBuH u runote3a naHrenesuca. Teopus sBomonuu JK.b.Jlamapka. Teopus
3apoablieBoil  1mnazMbl  A.Beiicmana. 3Hauenue pabotel [ .Mengens B
CTAHOBJICHUM TEHETUKH KaK HayKd. MeToabl TeHETHKU: THOPUIOTOTHYECKUM,
[ATOJIOTUYECKUH, (PUBUKO-XUMUYECKHUI, OHTOTEHETUUYECKUN, CTTAaTUCTUUYECKUN U
np. [IpenMer TeHEeTUKH U €ro MeCcTO B CUCTeME OUOJOTHYECKUX HayK. 3HAUCHUE
TEHETUKU JUISl PEIICHUS 3a/a4 CEeJIbCKOI0 XO3SCTBA, MEIUIIMHBI, OMOTEXHOJIOTUU
Y 3KOJIOTHH.

2. HHTOHOFH‘ICCKI’IC OCHOBbBI HACJIE€ACTBCHHOCTH

Knerounoe ctpoenue opranu3moB. CTpoe€HHE KJIETKH. XPOMOCOMBI UX THUIIBI U
ctpoenue. Jlenenne kinerku. MwuTo3. buonormyeckoe 3HAYEHHE MUTO3a.
[Tatonormsa murTo3a. Meno3. ['eHeTHUEeCKHMM KOHTPOJIb MeHo3a. | eHerudyeckoe
3Ha4YeHUEe Meno3a. [laronorus mero3a. Mukpo- u Mmakpocnoporeses. ['amerorenes.
KapuoTursr.

3. Menpaeansm. HpI/IHIII/IlILI H METOAbI TCHETHYECCKOT0 aHAJIN3a

HacnenoBanue npu3HaKoB MPU MOHOTHOPUIHOM CKpEIIMBaHUU. JJOMUHAHTHOCTB.
PeuneccuBnocth. KomomuHantHocTh. CBepxjaomuHupoBaHue. EnnHooOpasue
nepBOro rMOpUIHOro mokoJyieHud. Pacuiersienne ruOpuioB BTOPOro MOKOJEHUS.
AHaIM3MpyIOIIEEe CKPENIMBAHUE. 3aKOH “YUCTOTHI TameT . 3aKOHOMEPHOCTHU
HACJIEIOBAHMS TPU3HAKOB NPHU JUTHOPUIAHOM CKPEIIMBAHMHU. 3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHMS MPU3HAKOB NPH MOIUTHOPUAHOM CKpeuuBanuu. Oo0mme GopMyibl
pacuIeIUIEHNs MIPYU HE3aBUCUMOM HacyieqoBaHUU. KOHTpOJIb 3a pacIleryieHueM.
Cratuctnueckuii Xxapakrep pacuieruieHus. CpaBHEHHE TEOPETUUYECKU 0KUAAEMOTO
U paxTHdecku HabionaeMoro pacierieHus. OueHka Mogy4yaeMbIX OTKIOHEHUH
no MeTony 2 (Xu-KBaapar). YCIOBHUS OCYLIECTBIEHUS MEHJEIEBCKUX 3aKOHOB.
['eHeTnueckass CUMBOJIMKA. 3alHdCh CKPEIIMBAHMM M WX  pe3yJbTaTOB.
MHOX€eCTBEHHBIN aJUIETU3M.

4. HacsienoBaHue NpU3HAKOB NIPH B3aNMMO/1eiiCTBUU T'€HOB

Kommnnementapuoe B3aumojeictBue reHoB. Cymnpeccus. [JoMUHAaHTHBIA SIHUCTA3.
Kpunromepus (peueccuBHslil anucras). [loamumepus. OcobeHHOCTH HaclieJOBaHUs
KOJINYECTBEHHBIX IIPU3HAKOB. TpaHncrpeccus. [LneoTponusi. I'enbr-



MoaudukaTopsl. [leHeTpaHTHOCTh M IKCIPECCUBHOCTH TEHOB. BiusHuEe BHENTHUX
YCJIOBUM Ha MPOSIBICHUE 1eUCTBUA reHa. Hopma peakuuu reHotuna.

5. XpoMocoMHasi TEOPUS HACJIEACTBEHHOCTH

XpoMocomHoe onpenenenue noia. Ilonossie XxpoMocombl. COOTHOLIEHUE TIOJIOB B
npupoge. BinusHue QaxkTopoB BHYTpeHHEH M BHEIIHEW Cpelbl Ha pa3BUTHE
Npu3HaKoB 1mona. HacienoBanue MNpHU3HAKOB, CHEIUVIEHHBIX C  MOJIOM.
HacnenoBanne mpu3HAKOB, CLIETUIEHHBIX C TIOJIOM Yy yenioBeka. Hepacxoxnenue X-
xpoMocoM. banancoBas Teopus onpeneneHus noia. HepacxoxaeHue XxpoMocom y
yenoBeka. HacnenoBaHue NpH3HAKOB, OMPAHMYEHHBIX MOJOM M 3aBUCUMBIX OT
nona. [IpakTuyeckoe UCIoIb30BaHUE MPU3HAKOB, CIIETUICHHBIX C MOJIOM (TYTOBBIN
HIEJIKOMNPS, XMEJIb U T.J.). XpoMocoMHas Teopusi T.X.Moprana. Kpoccunrosep.
MexaHu3M KpoccuHroBepa. BemnumHa mnepekpecta U JUHEHHOE PacIoIOKEHUE
reHoB B XpomocoMe. OJIMHAPHBIN U MHOXECTBEHHBIN nepekpect. UHTepdepenuus
Jlokanuzanus reHoB. CIEIUIEHHOE HACIEJOBAaHUE TI'€HOB U KPOCCHUHIOBED.
JIuneliHOe pacIoI0KEHUE I'eHOB B XpoMocoMe. ['eHeTnueckue KapTbl XpOMOCOM.
[{uTosornyeckue JoKa3aTeabCTBa KpoccHHrosepa. MakTopel, BIMSIONME HA
nepekpect XpomocoM. COMaTHYECKHMH KPOCCUHIOBEp. MOJEKYISIpHBIE OCHOBBI
KpoccuHrosepa. [loctpoenne renermyecknx kaprt. COIOCTaBIEHHE T'€HETHUYECKHUX
Y [IUTOJIOTMYECKUX KapT y IPO30(UIIBL.

6. MoJiekyJjisipHble OCHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH. [ eHHASI MHKEHepHUs

JlokazaTenbcTBa TE€HETHYECKOM PpOJIM HYKIECHHOBBIX KHCIOT.  HykinenHoBble
KHMCJIOTBI — HACJIECTBEHHBIN MaTepuan BUpyCcoB. CTpOEHHE HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.
Xumuyeckuit coctaB u Bujpoas creuuduunocts JHK. IlpaBuno Yapradda.
Mogens ctpyktypbl JIHK Yorcona - Kpuka. O6mme oCOOCHHOCTH periuKaIuu
JHK. Cunre3 JJHK y sykapumor. PHK kak renermueckuit marepuan u ee
permmkaiusa. Tunsl PHK B nmomunmentuanom cumutede. Marpuunas PHK.
Pu6ocomuas PHK. Tpancnoptaas PHK. Tpanckpunmus JJTHK na marpune PHK
(oOpaTtHas TpaHcKpumIs). I'eHeTHYECKH KO U ero cBoicTBa. JlokazarenbcTBa
TPUILUIETHOCTU KOJa. BBIPOXKIAECHHOCTh KOJA. YHUBEPCAIBHOCTh KoAa. buocunTtes
oenka. Perynsuus GenkoBoro cuHre3a. CxemMa reHeTHYEeCKOro KOHTPOJISl CUHTE3a
dbepmenToB y OakTepuii. ['eH-perynsTop, onepoH, CTpYKTypHbIe TeHbl. [[enTpoBast
TEOPUs I'€HA. Y HUKAJIbHBIE U MOBTOPSAIOLIMECS ITOCIEN0BATEILHOCTH HYKIEOTHIOB
B JIHK osykapuor. CrpoeHue reHa  JYKapuoOT: DSK30HbI, HMHTPOHBL.
[TocTTpanckpunuuonnsie npeodpazoBanus MPHK y »sykapuor (mpoleccusr,
crtadicuar). OcoOEHHOCTHM OpraHM3allud MPOMOTOPHOM OO0JacTH IYKapHUOT.
[IpoOnemMbl TeHHOM WHXEHEepUH. MeToabl BBIIEJIEHUS W CHHTE3a TEHOB.
Xapakrepuctuka pectpukTas. [loHaTHE 0 TEHHBIX BEKTOpaxX (IJIa3MH/bI, BUPYCHI).
CnocoOwl monmyuenusi pekomOunanTHoit JIHK, MeToasl KJIOHHpOBaHMS TEHOB.
[Ipsimble  MeTOnmbl TEpeHoca TeHOB (MUKPOMHBEKIHMSA, 3JIEKTPOIopalus,
OnobaMcTKa, C TIOMOIIBI0 JUIOCOM W T. 1A.). JlocTwkeHuss B obmactu
TpaHCTE€He3a y pacTeHuil. MOOWIbHbIE TEHETUYECKHUE dJIeMEHThI. MoJeKymsipHOoe
MapkupoBanue. llonmumepasnass uenHass peaxkuus. Co3gaHue MOJIEKYJSIPHBIX
MapkepoB. [ eHOMHBbIE OMOIHOTEKH.



7. HexpoMocoMHasi HACJIEACTBEHHOCTh

HexpomocomHasi HaclIeICTBEHHOCTh T'€HETUUECKOTO MaTepHaia KJIEeTKH 0 CXeMe
Jlxunkca. OCOOEGHHOCTH ITUTOIUIA3MATHYECKOTO HACJIEAOBaHUSA, OTIWYUS OT
sanepHoro. MeToapl M3Yy4YEHHUs: PEHUINPOKHBIC, BO3BpATHBIC CKpPEIIMBAHUS,
OmoxuMu4eckue MeTonbl. IlnacTumHas HaciencTBeHHOCTh. MccnemoBaHus
MEeCTPOJIMCTHOCTH Y  pacTeHuUi. MUTOXOHJpUaIbHAasl  HACJIEICTBEHHOCTb.
HccnenoBanus apIXaTeIbHOM HEJOCTATOYHOCTH Y Apoxckel. ['eHeTnueckue KapThl
opranesi. lluronnasmatuyeckass My»CKasi CTEPWIBHOCTh y pacTeHuil. BiusiHue
anepHbix reHoB Ha mnposiBienne [IMC. Hcnonw3oBanue IIMC nna nomydeHus
THOPUTHBIX CEMSIH. MonekynsipHbie OCHOBBI LUTOIIa3MaTHYECKOM
HacNeACTBEHHOCTH. (OCOOEHHOCTM BOCIPOM3BEICHUSI OpraHel B KIETKE.
3HadueHHEe HEXPOMOCOMHOTO HACJICIOBAaHUS B IMOHUMAaHUU TPOOJIEM DBOJIOIUU
KJIETOK JYKApHOT, TMPOUCXOXKIEHUA KIETOYHBIX OpTraHeil - IUIaCTHA U
MUTOXOHIPUM.

8. Mozm(])mcaummnaﬂ H MyTallHOHHadA UIBMCHYHUBOCTD

MonudurkanonHas U3MEHYUBOCTb. Hacnencrsennas U3MEHYUBOCTb.
KomOuHatuBHass W3MEHUMBOCTb. MyTalliOHHass U3MEHYMBOCTh. (OCHOBHBIE
noJiokeHus: MyTtaruoHHon teopuu Jle ®puza. Criontanusie mytauuu. IIpsmMeie u
oOpatHble MyTauuu. ['eHoMHbIe MyTanuu KHW3HECTIOCOOHOCTh MYTaHTOB. 3aKOH
TOMOJIOTUYECKAX PsOB B HACIEeACTBEHHOM wu3MeHuuBoctd H.M.Basuiosa.
WunyuupoBannble  mytanud. @Dusmdeckue MyrtareHHble (akTopbl.  J03b1
oOnyueHus U noryiomeHus. JletanbHble W CyOJeTanbHbIE 036l MYTarcHOB.
Xumuueckne Mytarensl. Kiaccudueanuss myrauuid. V3MeHEHHsS CTPYKTYpbI
XPOMOCOM MOJI IEUCTBUEM MYTAr€HOB. M3MEHEHHE MOJIOKEHNA U TOPSIAKA TEHOB
Ha XpoMocoMax. M3menenne cTpykTypsl reHa. ToukoBele MmyTanuu. TpaH3unuu u
TpancBepcur. CnBur pamku cuuToBaHusa. Penapaumu nospexaenHon JIHK.
AHTUMYTareHsl.

9. ITosmnuiouaus U APyrue M3MEeHEHUs YUCJIa XPOMOCOM

[Tonstue o nonuruionauu. [lonunnongueie psaapl B npuponae. Ponp nmoaurmioninu
B OJBOJIOUMU. MeXaHu3Mbl M3MEHEHMS 4YHuClIa XpOMOCOM. MwuToTHMyeckas,
3UTOTUYECKass W MEHOTHYeCKas  MOJUIUIOMAU3AlUsA.  ABTOMOJUILIIOUAUS.
du3nonornuecKkue 0COOCHHOCTH aBTOMOUILIONI0B. Tpurionasl. Mcnons3oBanue
aBTOIMOJMUIUIONIOB B CEJEKIMM  PACTEHUW.  AJUIONOJUIUIONAUA. UMb
aJUIONONUIUION1I0B. Ponbk  aMpUIIONAMM B BOCCTAHOBJICHUHU IUIOJOBUTOCTH
OTHaJICHHBIX TUOpuA0B. IlomydeHWe ¥ HCMOJIB30BaHUE MIICHUYHO-PIKAHBIX
rubpunoB Triticale. CuHTe3 W pecuHTE3 BHAOB. PoJib aJUIONONMUIUIONINM B
ABOJIIOIUM U CEJIEKIMU pacTeHU. AHeyruonaus. Tunel aneynmionaoB. Mexanusm
BO3HUKHOBEHHUS AHEYIUIOMJOB ODKCHEPUMEHTAIBLHOE MOJYYEHUE AHEYTUIOMIHBIX
pacTeHuil. 3HaYCHUE aHEYIIOMJOB ISl TeHETUUECKUX rccienaoBanuil. [lomyuenue
JIOTTOJTHEHHBIX Y 3aMELICHHBIX JUHUN U UX MPAKTUYECKOE UCIOJIb30BaHue. MeTon
MOHOCOMHOTO aHaimm3a. [amounusa. Mopdonorudeckue OCOOEHHOCTH U
ujeHTUUKAIIS TATUIOWIHBIX pacTeHnud. XapakTep mMeio3a y ramionoB. Yacrora



CIIOHTaHHOTI'O BO3HMKHOBCHHUA  T'aIlJIOUMOOB. MCTOI[BI 9KCIICPUMCHTAJILHOT O
IMOJIYUCHUS I'allJIONI0B. Hcnonp3oBaHue ramio- NJIUHU B TCHCTHUKC N CCIICKIIHMH.

10. OTnanennasi rudpuan3anus

[Tonsitue o0 otnmanmeHHOW ruOpuaM3anu. Tunbl THOPUAOB, MOITYYaEMBIX MPH
OTJIaJICHHOM THOPUIN3alUd PACTEHUI U KUBOTHBIX. baphepbl HECKPEIIMBAEMOCTH
npu oTaaneHHou rubpuanzanuu. CrocoObl TPEOI0JIEHNU HECKPEIIIMBAEMOCTH TIPH
oTnajlieHHoW ruopuau3anuu. Pa6otet W.B.Muuypuna mo mpeoaosieHUro
HECKPELIMBAEMOCTH Y TUIOJOBBIX KYJIbTYp (METOA MOCPEAHUKA, ONIBIIEHUE CMECHIO
NBUIBLBI, METOJ TMPEABAPUTEIBHOIO BEreTaTUBHOrO cOMmxkeHus). OcoOeHHOCTH
OTIAJICHHBIX THOPWUIOB B TEPBOM U TOCICAYIONIUX THOPHUIHBIX TOKOJEHUSX.
[Ipeononenne Oecruiogus OTIAJICHHBIX rHOpUIOB. OcobenHoctu
dbopmMooOpazoBaTeIbHBIX MPOIECCOB Y OTIAJEHHbIX TuOpuaoB. MHTporpeccus
FEHOB TMpU OTHaJleHHOM rTuOpuamzanuu. ['eHomubli aHanmus. KynbTypa
MPOTOILIACTOB.

11. UHOpUaUHT U reTepo3uc

[Tonsitue 06 ayrobpuauure U HHOpUIMHIE. ['eHeTUYecKast CyIHOCTh UHOPUAMHTA.
Koddumment wuHOpuauHra Kaxk Mepa CTENCHH HWHOpPUAMHTA. Y BeIWYeHUE
Kpdunmenta HHOPUAMHTA B pALy TMOKOJICHUM TpU Pa3IUYHBIX THUIIAX
POJICTBEHHBIX CKpeluBaHuil. UTHOpUAMHT y MEepeKPECTHOONBUISIONIUXCS KYIBTYP.
Nubpenupii MuHuMyMm. WHIYyXT-muHUM pacteHuil. WMHOpuIuMHr y uesoBeka.
DakTOpHI, ONPEACIISIONINE BEICOKHE YaCTOTHI POJICTBEHHBIX OpaKoB.

[lonatue o rerepo3uce. ['eHeTHMUECKHE THUIOTE3bl TeTepo3uca (TUmoresa
JTOMHUHUPOBAHUS, THUIIOTE3a CBEPXJIOMUHUPOBAHUS, THUIIOTE3a TE€HETUYECKOIO
OamaHca, THIIOTe3a KOMIICHCAIIMOHHOTO  KOMIUIEKCa TeHOB) I'mmotesa
JIOMUHHUPOBAHMS U €€ TEHETUYEeCKOe 00OCHOBAaHKE. 3aKOHOMEPHOCTH MPOSBICHUS
reTepo3uca BO BTOPOM TMOPUIHOM MOKOJIEHUH. [ ' UmmoTe3a CBEpXIOMUHUPOBAHUS U
ee TeHeTHYeckoe oOocHoBaHue. Mcmonb3oBaHUWE SBJICHUNM WHOpPUIWHTA U
reTepO3nCca B CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM MTPAKTHUKE.

12. 'eHeTuKa OHTOrEeHE3A

OnHTOreHe3 — HACIEJICTBEHHO JCTEPMUHHUPOBAHHAS MPOTpaMMa Pa3BUTHS OCOOH.
CrabunpHOCTh TeHOMa W aud@epeHnnanbias aKTUBHOCTh T€HOB B IpoIlecce
WHIUBUIYAIbHOTO  pa3BUTHSA. O(MQPEKThl OKCIpPEecCMM TEeHOB Ha  CTajauu
sMOpuorene3a. AMiundukanus reHoB. TkaHecrenupuieckas akTUBHOCTh I'€HOB.
[lnenoTponHOE JEWCTBME TE€HOB B OHTOreHe3e. B3anmonencTBue T'EHOB,
OTIPEJICIISIIONIEE CTAHOBJCHUE IIPU3HAKOB B OHTOIEHE3e. B3amMooTHOIICHUS
KJIETOK B MOp(oTeHese.

13. I'eHeTnka momyJasiuii

[Tonstue o monynsauusax. OnpeaeneHne 4acToT TeHOB U COOTHOIIEHUM T€HOTUITOB
B MOMYJISIIUAX. Y CTAaHOBIICHUE JIOJM T€TePO3UTOT. BhIUKCIEHNE YacTOT F€HOB Ha
ocHOBe 3akoHa Xapau-BaitHOeprepa. CoOTHOIICHHS B TOMYJSAIMSIX IO TEHaM,



CUEIJIEHHBIM C MOJIOM. OJIEeMEHTapHble TMpolecChl 3BoyonuU. M3MeHeHue
T€HETUYECKOM CTPYKTYphI MOMYJISLMKM B pe3yibTaTe ordbopa. M3MeHeHne dacToT
reHa MNpU IOJIHOM JOMHHUPOBAHWHU. VM3MEHEHHE YacTOT I€éHa MHpU OTCYTCTBUU
JTOMUHUPOBaHMs. VI3MEHEHHE YacTOT reHa MpU CBEPXJIOMUHUPOBAHUU. | €HETHUKO-
aBTOMATHYECKHE MPOIECCHl B MOMYJANMHU (CIydalHbld aperid reHor). Murpamuu
M UX BIMSHHE Ha CTPYKTypy mnonyysinuv. PakTopbl H3OISALUUM TOMYJISALNM.
[ToHsATHE O TEHETUUECKOM Tpy3€. [ eHETUUECKHII TOMEOCTa3 MOMYJISALUNA.
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4. Nure-Beutomos I'.C. I'eneTuka ¢ ocHoBamu cenekuuu. — CI16.:H-JI, 2010.

5. Opnosa H.H. I'enernyeckuii ananusz.- M.: MI'Y, 1991.

6. Ilyxansckuii B.A. Beenenue B reretuky. - M.: KonocC, 2007.

JlonoJIHUTeIbHbIE HCTOYHUKU:
1. Awiana @., Kaiirep JIx. CoBpemennas renetuka. T. 1-3. M.: Mup, 1988.
2. bakaii A.B., Kounm W.U., Ckpunanyenko I'.I'. I'enernka. —M.: KonocC, 2006.

3. Jonroxsoposa JI.B., MBanoa C.B. m nap. 3amaynuk mo TeHeTHKe. - M.:
MCXA, 1996.

4. IlypueB A.Jl., Cepenenun C.b. Myrtarensl. - M.: Menuuuna, 1998.
5. MBanosa C.B. u ap. 3agauu no reneruke. - M.: MCXA, 1998.

6. KonnueB A.C., CeBactbsiHoBa ['.A. MonekynsapHas 6uonorus. — M.: Akanemus,
2003.

7. JlyroBa JI.A., ExxoBa T.A., lonyeBa WU.E.. OcunoBa M.A. ['eHeTrnka pa3BuTHs
pactenuii. — CII6. : Usn-Bo H-JI, 2010.

8. MakcumoB I'.B. um ap. Kparkwii crnoBaph TEHETHYECKMX TEPMHUHOB. - M.:
By3oBckas kaura, 2001.

9. OpexoBa u ap. MenunuHCKas TeHeTHKA. - MUHCK: Boicmias mkoma, 1998.

10. PomanoBa E.B. COopHuk 3amady W TecTOB Mo oOIIeil reHeTuke/YueOHo-
Meroandeckoe mocodue - M.: TYMA- rpymm, 2012.

11. PomanoBa E.B. ®epmeHThl B aHTHOKUCIUTEIBHOM CHCTEME pPACTEHHI.
Cynepokcupaucmyrasa. — M.: PYJIH, 2013.



12.  Cunrep M., bepr I1. I'enst u renomsl. - M.: Mup, 1998.

13. Vumeam C.Kmar, Maiikn P.Kammumnarc. OCHOBBI  TC€HETHKH.  —
M.:Texnocdepa, 2009.

IMpodpuias «®@usuosaoruss 1 buoxumus pacreHuin»

Tema 1. OcHOBHbIE KOMIIOHEHTHI PACTUTEIBHOT0 OPraHU3Ma U UX QYHKUMHU

VYrneBonpl, Jlunuasl, AMUHOKUCIOTHI U Oenku, HykiaeoTuabl U HYKJIEHMHOBBIE
KUCIIOThI: OCOOEHHOCTH COCTaBa U UX MeTaboIM3Ma y pacTeHUi, 00II1e CBOMCTBA
U cTpykTypa. Ankanounbl: M3onpenounpl. GeHonbHBIE coequHeHrs. MUHOpPHbIE
KJIACChl BTOPWUYHBIX MeTabomuToB. [lyTm OWOCHHTE3a OCHOBHBIX KJIACCOB
BTOPUYHBIX META00JIUTOB. DEPMEHTHI U MEXAHU3MBbI UX JACHCTBUS

Tema 2. PacTuresibHAs KJIETKA

OcoOeHHOCTH  CTPOCHMS, CTPYKTYpHas U (DyHKIMOHAJIbHAs OpTraHU3aIlMs
pactutenbHON KieTKu. CHMOMOTeHHasl TUIIOTe3a BO3HUKHOBEHUSI PACTUTEIbHOU
KJIETKH.

Tema 3. buosHepreTnka pacTUTEJIbHOT0 OPraHU3MAa

[Tpuniuner TepmoguHamuku. [IpeoOpasoBanue sHepruu B kKieTke. DOTOCUHTES.
3nauenne QorocuHTe3a B TpaHChOpPMAIMU BEHIECTBA W DHEPTrUU B MPHUPOJIE.
OU3MKOXUMUYECKasi CYIIHOCTh Ipoiiecca (OTOCHHTE3a W €ro 3HaueHUE B
HPHEPreTUYECKOM U TUIACTHYEeCKOM oOMeHe pactenus. [[pixanue. DepMeHTHbBIC
CUCTEMBbl  JIbIXaHUs. XapaKTEPUCTUKA OTHEIbHBIX TPYII  JbIXaTEJIbHBIX
dbepmenToB. ['mukonu3. OCHOBHBIE (PEPMEHTHI CHHTE3a U THUIPOJIM3a caxapo3bl U
Kpaxmasna.

Tema 4. Bonooomen

KonuuectBo moTpebisieMOl pacTeHHUEM BOJIbI, COJAECpP)KaHUE BOJbI B KJIETKax,
TKaHAX W opraHax. MoJiekyysipHasi CTPyKTypa W (PU3HUECKHE CBOICTBA BOJBI.
B3aumoseiicTBrue MoJieKyl BOABI U OMononmMepoB, ruapataius. CocTosiHuE BOABI
B KJIeTKe. Bona, Kak CTpyKTYpHBIM KOMIIOHEHT PaCTUTEIIBHON KIIETKH, €€ Y4acCTHE
B OMOXMMHUYECKUX PEAKIIUSIX.

Tema 5. MuHepaJ/ibHOE IUTAHKE

[ToTpeOHOCTh pacTeHMil B dJIEMEHTaxX MUHepaibHOro nutanus. ComepxaHue M
COOTHOUIEHHE  MHUHEPAJIBbHBIX  DBJEMEHTOB B  IOYBE U  PACTEHUSIX,
KOHICHTPUPOBAHUE  JJIEMEHTOB B  TKaHiIX pacteHus. DOyHKIUOHAIbHAA
KJ1accu(uKaIys 3J1€eMEHTOB MUHEPAJILHOTO TTUTAHU.

Tema 6. Poct 1 pasBuTHe pacTeHui

Onpenenenue MOHATHI «pocT» U «pa3BuTue» pacteHui. IIpobnema pocrta u
pa3BUTHS HA OPTAHU3MEHHOM, OPTaHHOM, KJIETOYHOM M MOJIEKYJISIPHOM YpPOBHSIX.



CyliecTBOBaHME OpraHW3Ma KaK pa3BEPTHIBAHHE BO BPEMEHU TI'E€HETUYECKOMN
pOrpamMMbl; BO3JAEWCTBUE BHEMIHUX (aKTOpoB. JKU3HEHHBIM UK BBICIIMX
pacteHuii. OCHOBHBIE JTalbl OHTOreHe3a (SMOPHOHANBHBIN, IOBEHUJIBHBIM,
PENpOyKTUBHBIN, 3pEI0CTH, CTApEHUSs ), UX MOPGOIOruuecKue, Gu3noIOTHYECKUe
U Meraboinyeckue OCOOCHHOCTH. MexaHu3Mbl MopQoreHesa pacTEeHUU.
["opMoHaIbHAS pETyJISALMs pOCTa U PA3BUTHUSI PACTCHUIA.

Tema 7. YcTOMUMBOCTH pacTeHHi K HeOJIaronpusaTHbIM akTopam

Crtpecc u anmamrtamusi - oOmas XapaKTepucCTHKa sBieHui. HebmarompusrtHbie
dakTopbl OMOTHYECKON U aOMOTHYECKOW MpHUpOoAbl. OTBETHBIE PEAKIIUN PACTEHHIMA
Ha JICVICTBHE CTPECCOPOB.

Crnenuduyeckue u Hecrneuuduueckue peaxiuu. I[lpupoga Hecneuuduueckux
peakuuii. CtpeccoBble O€KH U UX (QYHKLHUU.

PexoMenayemasi iureparypa

OCHOBHBIE UCTOYHUKH

1. Mengenes C.C. ®usnonorus pactenuit: - Cankr-IletepOypr : BXB-IlerepOypr,
2015. — 496 c.

2. Ky3nenoB B.B. MonekynspHo-TeHETHYECKHE W OHOXMMHUYECKHE METOIbI B
COBPEMEHHOM OHMOJIOTMH pacTeHUM [DJIEKTpOHHBIH pecypc]: ydueObHoe mocodue /
B.B. Kyzneno, B.B. Ky3ueno, I'A. PomanoB. — M.: HW3naTensCcTBO
«Jlaboparopust 3nanuii», 2015. — 498 c.

3. OCHOBBI OMOXMMHUHM BTOPHUYHOTO OOMEHA pacTeHHil: YueOHO-METOIUYEeCKOoe
nocobue / I'.I'. bopucosa, A.A. Epmommn, M.I'. Manesa. - 2-¢ u3z., crep. — M.:
®dnunTa, 2018. — 128 c.

4. Xennar, I'.-B. buoxumus pacrenuit [DnexkrpoHHslil pecypc] / I'.-B. Xenar; nep.
C aHrdI. - 2-¢ m34. (311.). — M.: BUHOM. JlaGoparopwus 3nanuii, 2014. — 471 c.
JlonoJIHUTEIbHbIE HCTOYHUKH:

1. ®usnonorusa pacrenuii / B.B.Ky3nenos, I'.A.JImutpueBa. - Mocksa: Briciias
mikona: A6puc, 2011. - 783 c. - 55 ak3.

2. Ousnonorus pacrenuii / H.J[. Anexuna [u ap.]; mox pen. M.I1. Epmakosa. - M.
Axanemus, 2007. - 634 c. - 95 7k3.

3. Sxymkuna H.U. ®uznonorusa pacrennii / H.U. Sxymkuna, E.}O. baxtenko. -
M.: BJIAIOC, 2005. - 463 c. - 283 3k3.

4. Ky3nenos, B.B. ®usnonorus pacreHuil : y4eOHUK ISl CTYyIEHTOB BBICHIMX
y4eOHBIX 3aBEJICHUM 10 arpoHOMUYeckuM creruaibHocTsM / B.B. Ky3nernos, I'.A.
Jmutpuena . - Mocksa : Beiciras mkona : A6puc, 2011 .- 783, [1] ¢. - 60 k3.

5. Kysunenos B.B. ®usunonorust pacrenuii / B.B. Ky3nenos, I''A. JImurpuena. -
M.: Beicmi. mik., 2005. - 735 c. - 45 5K3.



Cnncok BONpPOCOB JJisl MOATOTOBKHU K BCTYNUTEJIbHOMY 3K3aMEHY B
acnupaHTypy no HanpaJjeHuio 06.06.01 «buosoruueckne HaAyKn».

IMpoduian «I'eHeTHKA»

6. Vcropus pazsutus reHetuku. Y. JlapBuH u runote3a nanreHezuca. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS, 000CHOBBIBatoIME 3Ty Tunore3y. Teopus spomtonuu XK.b.Jlamapka.

7. OcHOBHBIE TIOJNIOKEHUST MyTanMoHHOM Teopuu Jle ®puza. CrnoHTaHHBIC
myTtanuu. [Ipsmbie u oOpaTHbie MyTaluu. [ eHOMHBIE MyTallUU.

8. Ilonsatne o mnomymsamusax. OnpeneneHne 4YacTOT TEHOB M COOTHOIICHHM
TEHOTHUIIOB B MOMYJISIIUSAX. Y CTAHOBJICHUE JI0JIU T€TEPO3UTOT. BhlunciieHne 4acTor
TE€HOB Ha OCHOBe opmyJisl Xapau-BaitnOeprepa.

9. HacnenoBanue IIPU3HAKOB pu MOHOTUOPHUIHOM CKpEILINBaHUU.
HomunantHocTh. PeneccuBHocTh. KopmomuuantHOCTh. EquHO0Opasue mnepBoro
ruOpUIHOrO NoKoJieHud. Pacienienue rubpuaoB BTOPOTro NOKOJICHUS

10. 3nauenue paboThl I .MeHemns B CTaHOBJIEHUN I'eHETUKN KaK HAyKu. MeTo bl
ICHETUKU:  THOPHUJIOJOTHUYECKUN,  IUTOJIOTHYECKUH,  (HU3UKO-XMMHUUICCKHM,
OHTOT€HETUYECKHI, MATEMATUUECKUMN U Ap.

11. [enenue xkneTku. Mwuto3. buosjgornueckoe 3HadueHHMEe MHTO3a. Meio3.
[TaTonorusa muTo3a M Meno3a. | eHeTHYEeCKH KOHTPOJIb Meio3a. ['eHernyeckoe
3HaUEHHUE MeNo3a.

12.  XpomocomHoe ompenenenue mnona. [lorossie xpomocombl. CoOTHOIIEHHE
NoJIOB B mpupoje. BnusHue (akTopoB BHYTPEHHEM M BHEIIHEW Ccpeabl Ha
pa3BUTHE MPU3HAKOB MOJIA.

13. Tlomstme o rereposmce. ['eHeTHYECKHE THIOTE3bI TreTepo3uca (THUIIOTE3a
JIOMUHUPOBAHMS, THUIIOTE3a CBEPXJIOMUHHPOBAHUS, TUIOTE3a TEHETHYECKOIO
OamaHca, THIIOTe3a KOMIICHCAIIMOHHOTO  KOMIUIEKca TeHoB) I'mmoresa
JIOMUHHUPOBAaHHUS M €€ TeHeThuueckoe oOocHoBaHue. lcmosib3oBaHue SIBICHUMN
WHOPUJIMHTA U TETEPO3UCa B CEIHCKOXO03SHCTBEHHOMN MPAKTUKE

14. Knerounoe crtpoeHue opraHu3mMoB. CTtpoeHue KiIeTKd. JleneHue KIIeTKH.
MuTto3. buonornueckoe 3HaueHue Muto3a. Meiio3. [laTostorus Muro3a u Meiio3sa.

15. B3aumojeiicTBHE r€HOB, HE MEIIAIOIINX MPOSBICHUIO IPYT Jpyra. Paznuuus
MEXIY  B3aUMOJECUCTBUEM  JOMUHAHTHBIX W PELECCHUBHBIX  TI'€HOB.
KommiementapHoe B3anmojeiictBue reHoB. Cymnpeccusi. JJOMMHAHTHBIN 3MKCTA3.
Kpuntomepus (penieccuBHblii annctas). [onumepusi.

16. MurtoxoHapuanbHas HACIEACTBEHHOCTh. VccienoBaHus  JbIXaTeNbHOM
HEJIOCTATOYHOCTH y APOXKIKEN. | eHeTHuUeCKre KapThl OpraHesl.

17. Tlonsitue 00 otnaneHHON rudpuanzanuu. TUnsl THOPUIOB, MOTYyYaEMbIX MPU
OTJIaJIEHHOM TMOpPUAN3allud PACTEHUI U KUBOTHBIX. bapbepbl HECKPEIIMBAEMOCTH
npu oTaaneHHou rudpuanzanuu. CrnocoObl TPEO0JIEHNU HECKPEIIMBAEMOCTH TIPH



OTJAJICHHOM TMOpUIN3aIny.

18. Perynsuus »KCpeccMd TEHOB Ha YpOBHE TpaHCKpuniuu. HM3meHeHue
TPAHCKPUIIIIMK B OHTOreHese. MexaHusMbl nud@epeHirnanibHON TPaHCKPHUIILIUU.
KoHTponb skcnpeccuu reHoB Ha ypoBHe nponeccunra PHK, Tpancusium.

19. CootHouieHuss B TMOMYJSIUSAX IO TE€HaM, CHEIUICHHBIM C  TIOJIOM.
DOneMeHTapHble MPOIECCHl HBOMIONUU. W3MEHEHHE TeHEeTUYECKON CTPYKTYpHI
NOMYJISIIUY B PE3yJIbTaTe 0TOOpA.

20. MonekynsipHoe mMapkupoBanue. [lonmnmepasnas nenHas peakuusa. Co3znaHue
MOJICKYJISIPHBIX MapKepoB. | eHOMHbIE OMOINOTEKH.

21. llutomiazmaThueckas My’)KCKash CTEpWIBHOCTh Yy pacTeHuid. BrusHue
anepHbix reHoB Ha mnposiBienne [IMC. Hcnonw3oBanue IIMC nnsa nomydeHus
TUOPUTHBIX CEMSIH.

22. 3ak0OH TOMOJIOTHYECKHX pSJIOB B  HACIEACTBEHHONW HW3MEHYMBOCTH
H.W.Basunosa. UnnynupoBanuble MyTauu. @u3nyeckue MyTareHHble (aKkTOphI.
Jlo3b1 00nmyueHus u norjomeHus. JletanbHble U CyOieTallbHbIE JT03bI MYTareHOB.
XUMHUYECKHE MyTareHsl. buonornueckue MmyTareHsl.

23. Tamnommms. Mopdonoruyeckue  OCOOEHHOCTH WM WACHTH(HUKALIUS
rariouHBIX pacTeHUud. MeTonbl AKCIEPUMEHTAIBHOTO IMOJMYYEHHUs TalljIouJIOB.
Hcnonb3oBaHue Trarionuu B TCHETUKE U CEJICKIUH.

24. JlokaszaTenbCTBa TEHETHMYECKOW pOJIM HYKIEHHOBBIX kucioT. JIHK-
TpaHchopMHUpYIOIUK  (QakTop MHEBMOKOKKAa. HyKJIenHOBbIE KHUCIOTBI —
HACJIEICTBEHHBIM Marepuan BUpycoB. DeHOMEH OaKTepuadbHON TPaHCAYKIUU.
CtpoeHre HyKJIEHMHOBBIX KHCIOT. XUMUYECKUNA COCTAaB M BUAOBAs CEUU(DPUUHOCTh
JHK.

25. PHK kak renernueckuii Mmatepuan u ee permkanus. Tumsr PHK B
nonunentuaHoM cuHtese. Matpuunas PHK. PuGocomuas PHK. TpancnopTtHas
PHK. Tpauckpunus JIHK na matpunie PHK (oOpaTtHas Tpanckpumims).

26. MonekynsapHble  OCHOBBI  IMTOIUIA3MAaTUYECKOW  HACJIECTBEHHOCTH.
Oco0eHHOCTH BOCITPOU3BEICHUSI OpTraHesll B KJIETKe. 3HaUeHHEe HEXPOMOCOMHOTO
HACJIEOBaHUS B TOHMMaHMU MPOOJIEM  HSBOJIONMUU  KJIETOK  JDYKApHOT,
MPOUCXOKICHUS KJIETOUHBIX OPTaHellI - MIACTUA U MUTOXOHIPUI.

27. llomsatue o rerepo3uce. ['eHeTHMUECKHE TUIMOTE3bl TeTepo3uca (TUMOTe3a
JOMUHHUPOBAHMS, THUIIOTE3a CBEPXJIOMUHHPOBAHUS, THUIOTE3a TE€HETHYECKOIO
OamaHca, THUIOTE3a KOMIICGHCAIIMOHHOTO  KOMIUIEKCa TeHOB) [l'umoresa
JIOMUHHUPOBAHMS U €€ TEHEeTUYEeCKOoe 000CHOBaHKE. 3aKOHOMEPHOCTH MPOSBICHUS
reTepo3uca BO BTOPOM THOPUIHOM MOKOJICHUH.

28. ITlomumepus. OCOOEHHOCTH HACJI€JOBAaHUSI KOJUYECTBEHHBIX MPU3HAKOB.
Tpancrpeccusi. Ilneitorpornus. ['enst moaudukaropsl. IleHeTpanTHOCTH U
DKCIIPECCUBHOCTh I'€HOB. BiusHWE BHELIHUX YCIOBUN Ha MPOSIBICHUE HCHUCTBUSA
reHa. Hopma peaknuu reHotuna.



29. HacnenoBaHnue TNpPU3HAKOB, CIEIUIGHHBIX ¢ mojoM. HacnemoBanue
IPU3HAKOB, CLEIUICHHBIX C IOJIOM Yy uenoBeka. Hepacxoxkaenue X-XpoMOCOM.
banancoBas Teopus onpezeneHus mnoiua. HepacxoxaeHne XpoMOCOM y YeJIOBEKa.

30. T'enermueckuil Koj W ero cBoiicTBa. JlokazaTeabCTBa TPUILUIETHOCTH KOJa.
Pabotst HupenGepra, Ouoa u Japyrux 10 pacmiu@poBKEe KOJOHOB.
BbIpokIeHHOCTh KO/1a. Y HUBEPCAIbHOCTh KOJIA.

31. Pabotel U.B.Muuypuna mno npeogosieHuI0 HECKPEIIMBAEMOCTH Y TJI0I0BbBIX
KylabTyp  (METOH  TOCpPEIHMKA, ONbUIEHUE  CMEChIO  MbUIBLBI,  METO[
MIPEABAPUTEILHOTO BETETATHBHOTO CcOMMKeHHs). (OCOOCHHOCTH OTIaJCHHBIX
rHOpUIOB B MEPBOM M TMOCIEAYIOMIMX THOPUAHBIX MOKoyeHusx. [Ipeomonenue
Oecruioaus OTAANEHHBIX THOPUAOB.

32. OOmme QopMynbl pacmelyICHUsT TpH HE3aBUCUMOM  HACIICIOBAHUH.
Kontposns 3a pacmemenueM. CTaTUCTHUYECKHM  XAPAKTEp  PaACIICTUICHUSA.
CpaBHEHHE TEOPETHYECKHM OXHJAaeMoro M (aKTUYECKH  HaOII0JaeMOro
pacuieruiennsi. OleHKa MOJIy4aeMbIX OTKJIOHEHUH 10 METOYy %2 (XU-KBajpar).

33. buocunre3 Oenka. Perymsius OenkoBoro cuHTre3a. Cxema Te€HETHUECKOTO
KOHTpOJIsI cuHTe3a (hepMeHTOB y OakTepuil. [ eH-perymnsiTop, onepoH, CTpyKTypHbIE
reHsl. LleHTpoBast Teopus reHa.

34. HGXPOMOCOMHEUI HACJICACTBCHHOCTb I'CHCTHYCCKOI'O MaTcCpHaja KICTKH IIO
CXCMC I[)KI/IHKCEL OcobenHocT OUTOINIa3MaTHYCCKOI'O HACJICJOBaAHMA, OTIIMYUA OT
AACPHOTO. MGTOI[BI HU3Yy4YCHUs: PCOUIIPOKHBIC, BO3BPATHBLIC CKPCIIMBAHMUA,
OMOXMMHYECKHE MCTOABI.

35. HuOpuauHT y IEepeKpecTHOOMBUISIOMUXCS KyIbTyp. UHOpeIHbI MUHUMYM.
Nuuyxt nuHum pactennil. UHOpuauHr y yenoBeka. PakTopbl, ONpPENENsIONe
BBICOKHE YaCTOThI POJACTBEHHBIX OPAKOB.

36. KpoccunroBep. MexanusMm KpocCHMHTOBepa. BemnumHa mepekpecta W
JMHEWHOE PACMOJIOKEHUE TeHOB B Xpomocome. OJIMHAPHBIA U MHOXKECTBEHHBIM
nepekpect. Marepdepennusa. Koadduiment copnanenus.

37. OcobeHHOCTH OpraHU3alud MPOMOTOPHOM obsactu 3ykapuoT. [Ipobremsr
IT€HHOW WHXEHEpUU. MeTOoIbl BBIICICHUS U CUHTE3a TI'E€HOB. XapaKTEepPUCTHUKA
pectpukTas. [loHsITHE O TeHHBIX BeKTOpaXx (IJIa3MHJIbI, BUPYCHI).

38. U3meHeHus CTpyKTypbl XPOMOCOM IO/ JACHCTBHEM MyTareHoB. 3Mmenenue
IIOJIOKEHHUST M TOpsAJKa T€HOB Ha XpoMocomax. M3MeHeHue CTpyKTypbl IeHa.
ToukoBble MyTaumu. Tpan3uumu u TpaHcBepcuu. CIBUT paMKH CUHTOBAHUS.
Penapauuun nospexaennon JIHK. AHTUMyTareHsl.

39. Asneymnoumus. Tumbl  aHeymiouaoB.  MexaHW3M — BO3HHUKHOBEHHSI
aHeymionioB. OcoOEHHOCTH Melo3a U 00pa3oBaHUs raMeT y aHEyIUIOMJOB, UX
KHU3HECMTOCOOHOCTh. DKCIIEPUMEHTAIIBHOE TOMyUYeHUE aHEYIUIOMIHBIX PACTCHHIA.
3HaueHNe aHEeYIUIOUIOB Il TEHETHUECKUX MCCIIEI0BaHUH.

40.  Amronomumnonaus. Tumsl ammonosmmmuionoB. Padorter I'. JI. Kapneuenko
no co3manuto Raphanobrassica. Pons amdumnionnum B BOCCTaHOBIECHUU



MJI0JIOBUTOCTH OTIAAICHHBIX THOpHa0B. [loydeHne u ucmoap30BaHue MIIIEHUYHO-
pkaHbix THOpU0B Triticale. CuHTE3 U pecuHTe3 BUIOB. POJb aIOMOMUIIIIONANHN B
ABOJIIOLMH U CEJICKIIMHA PACTCHUI.

41. OwnTOreHe3 — HACIEIACTBECHHO JCTCPMHUHHPOBAHHAs IMPOTpaMMa Pa3BUTHUS
ocobu. CrabmibHOCTh TeHOMa H JIud@epeHlranbHasl aKTUBHOCTh T€HOB B
MPOLIECCe UHIWBUIYAIBHOTO pPa3BUTHS. D(PPEKThI IKCIPECCUU T€HOB Ha CTaIuu
aMOpHOTEHE3A.

42. V3MeHeHue 4acTOT reHa MpU MOJIHOM JTOMUHHpPOBaHUH. M3MeHeHHe 4yacToT
reHa 0pu OTCYTCTBUM JOMHHUpPOBaHMs. VI3MEHEHHe YacToT TeHa Ipu
CBEPXJIOMUHUPOBaHUHU. [ €HETUKO-aBTOMAaTUYECKHE MPOLECCHl B  MOIYJISLUU
(citydaiiHblil Aped reHoB).

43. TlpaBmio Yapradhda. Moaens ctpykrypsl JJTHK Yotcona - Kpuka. Ob6mme
ocobennoctu permkauuu JJHK. Cunrtez IHK y sykapuor.

44. Tunote3a CBEPXJIOMUHUPOBAHUS W €€ TeHETHYeCKoe OOOCHOBAHUE.
[IpuMepbl MOHOTE€HHOTO T€TEepO3Hca: JOIMOJHUTEIbHOE JEHCTBUE aJlIelieu,
anbTEPHATUBHBIE  MYTH  CHUHTE3a, CHHTE3  ONTUMAJbHOTO  KOJIMYECTBA
OTIpEJICIICHHOT0 BellecTBa. Vcrnonp3oBanue sIBICHUA WHOPUIIMHTA U TeTepo3Kca B
MIPaKTHUKE.

45. AnbTepHaTUBHbIE TMyTH CIUIalicuHra. MexXaHu3Mbl — TPaHCISIIMOHHON
perymsituu. [locTTpancisiimoHHast akTUBAIUS M HHAKTUBAIIMS OETIKOB.

46. Murpanuu U UX BIMSHHE Ha CTPYKTypy mHomynsuud. DakTopbl H30JISIUU
nonyJsiuu. [IoHATHE O TEHETUYECKOM TPY3€.

47. Ilpsmble MeTONbI MepeHoca TIeHOB (MHKPOUHBEKIMS, 3JIEKTPONOopanus,
OMo0aTUCTHKA, C MOMOIIBIO JIMTIOCOM U T. A.). Ucnonb3oBanue Ti-miazmun A.
tumephaciens, BUpyCOB ¥ BUPOUJOB B Ka4eCTBE BEKTOPOB B T€HHOW HMH)KEHEPUU
pactenuid. JlokazaTteabCTBa WHTErPAllMU UYKEPOJHBIX TeHOB. JlOCTHMXKEHHS B
o0acTy TpaHCreHo3a y pacTeHUil. MoOUIIbHbIE TEHETUYECKUE DJIEMEHTHI.

48. HacnenoBanue MPU3HAKOB, OTPAHUYECHHBIX TOJIOM U 3aBUCUMBIX OT TOJA.
[IpakTyeckoe HCMONB30BaHUE TMPU3HAKOB, CIEIUICHHBIX C TI0JIOM (TYTOBBIN
HIETKOMNPSI, XMENb U T.1I.).

49. KpoccunroBep. MexaHu3sM KpOCCHHTOBepa. BenuumHa Tmiepekpecta U
JMHEWHOE PACIOJIOKEHUE T€HOB B XpoMmocoMe. OIuHApHBI U MHOKECTBEHHBIN
IIEPEKPECT.

50. 3akoHOMEpHOCTM  HACHEAOBaHUS  MPU3HAKOB  MpPU  JUTHOPUIHOM
CKpEIIMBaHUU. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEZIOBAaHUS TMPHU3HAKOB TPU TPUTHOPUIHOM
ckpemuBanun. O6mure GopMyIIbl paciIeIeHUs IPH HE3aBUCUMOM HACIIETIOBaHUH.
KonTpons 3a paciuernieHuem.

51. CrpoeHue reHa SyKapuUOT: SK30HBI, MHTPOHBI. [lOCTTpaHCKPUMIIMOHHBIE
npeodpazoBanust MPHK y sykapuot (riporieccur, crijiaiiCuHr).

52. VYcnoBusi  OCYIIECTBICHHUS  MEHJCIEBCKUX  3aKOHOB. [ eHeTHueckas



CUMBOJIMKA. 3alHCh CKPEIIUBAHUI U UX PE3YJIbTATOB. MHOKECTBEHHBIN AJIJIEIN3M.

53. DKcHepuMEHTalIbHOE TOJyYeHHE AaHEYIUIOMAHBIX pacTeHUu. 3HauyeHHE
aHEYIUIOWIOB [JIsi TeHETUYeCKHX uccienoBanuil. [lomydeHue AOMONHEHHBIX H
3aMEIIEHHbIX JIMHUN U UX MPAKTHYECKOE UCIIO0Ib30BaHUE.

54. T'eHeTHKO-aBTOMATHYECKHE MPOLECChl B TMOMYJANUU (CAydyalHBIA Apeid
reHoB). Murpanuu U ux BIMSHUE Ha CTPYKTYpy nomyisiiuu. GakTopbl U3011u
nonynsiuuu. [loHATHEe O TeHeTHYeckoM Tpy3e. [eHeTudyeckuid romeocrtas
MO JISLUH.

55. Awmmmudukanus TeHoB. TkaHecmenuduueckas  aKTUBHOCTh  T'€HOB.
[ImeiioTporHOE NEMCTBME TEHOB B OHTOTeHE3e. B3anMoAEHCTBHUE TEHOB,
ONPENENSIONIEE CTAaHOBJICHUE IPU3HAKOB B OHTOreHe3e. B3anmmooTHOLIEHHS
KJIETOK B MOp(oTeHe3e.

56. DnemeHTapHBIE IPOIECCHI HBOMONNU. I3MeHeHne TeHeTUIECKON CTPYKTYPhI
NOMyJISIIMM B pe3yjbTare oTOOpa. VI3MeHeHue YacTOT reHa NpU IOJTHOM
JOMUHHUpPOBaHWMU. M3MEHEHHEe 4YacTOT I'eHa INPU OTCYTCTBUU JIOMHHUPOBAHUS.
M3MeHeHue 4acToT reHa Ipu CBEPXJOMUHUPOBAHUH.

57. Metoapl TEHETHKW: THOPUIOJIOTHYCCKUM, ITUTOJOTHYCCKHM, (U3UKO-
XUMHUYECKUH, OHTOICHETHYECKUH, MatemMaTuueckuii u ap. [Ipenmer reHeTuku u
€ro MEeCTO B CHCTeME OHOJIOTHYECKMX HayK. 3HAUYCHHE T'€HETHUKH JJIs PCIICHHS
3aJ1a4 CEJIEKIIMH, MEIUIIMHBI, OMOTEXHOJIOTNH U YKOJIOTHH.

58. 3akoH “amMcToTHl ramer’. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEZJOBAHUS MPHU3HAKOB IPH
JUTHOPUIHOM CKpEIMBaHUHM. 3aKOHOMEPHOCTH HAacCJeIOBaHUS MPU3HAKOB MpHU
TPUTHOPUAHOM CcKpernuBaHuu. O01mme GopMyIibl paclIemIeHUs IPU HE3AaBUCUMOM
HacyieqoBaHUH. KOHTpOIIb 32 pacilenIeHUEM.

59. Tenmermueckuwe KapThl XpomocoMm. lluTonormueckme mOKa3aTenbCTBA
KpoccuHropepa. MakTopbl, BIMSIOIIAE HA IEPEKPECT XPOMOCOM. THIbI
MEHOTHYECKON  peKOMOWHAlMM: PpPaBHBIHK W HEPaBHBI  KPOCCHHTOBED.
MonexkynspHbeie OCHOBBI KPOCCUHIOBEPA.

60. MUurepdepennusa. Koabdbunuent coBnageHus. Jlokanuzamuss TeHOB.
CueryieHHOE HaCJIeIOBaHHE TEHOB U KPOCCHUHTOBep. JIMHEWHOEe pachoioKeHHe
T€HOB B XpoMocoMe. [ 'eHeThuecKkne KapThl XPOMOCOM.

61. Kowmmiementapnoe B3aumojeiicTBue reHoB. Cympeccus. J[oMUHAHTHBIM
snucta3. Kpuntomepusi (perieccuBHbii smuctas). [lomumepus. OcobeHHoCTH
HacCJIeI0BaHUs KOJIMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB. Tpancrpeccus. Ilnenorponus.

62. Ilonstue o monynsamnusx. OnpenesieHHWE YacTOT T'€HOB M COOTHOIICHUH
T€HOTHUIIOB B OMYJISALMAX. Y CTAHOBJIECHHUE JOJIM T€TEPO3UTOT. BhIuncienue 4actor
reHOB Ha ocHOBE (popMmyibl Xapau-BaiinOeprepa.

63. MoaudukanmonHas U3MEHYUBOCTh. HacnencTBeHHass M3MEHYHBOCTD.
KomOuHaTuBHasT W3MEHUYMBOCTh. MyTallMOHHAsT U3MEHYUBOCTh. (CHOBHBIC
MoJI0KeHUsT MyTaunoHHou Teopuu Jle @puza. CriontanHeie MmyTtauuu. [Ipsimeie u
oOpaTHbIe MyTaIuu. | eHOMHBIE MyTallUU.



64. Jloxa3arenbCcTBa TEHETHYECKOW pOJMM HYyKJIeWHOBbIX kucior. JIHK-
TpaHchopMupyronui  QakTop MHEBMOKOKKAa. HyKiIenHOBbIE KHUCIOTBI —
HACJIEICTBEHHBIM Marepuan BHUpycoB. DeHOMEH OaKTepHabHOM TPaHCIYKIIUU.
CrpoeHre HyKJIEHMHOBBIX KUCIOT. XUMUYECKUN COCTaB U BUI0BAs CIEIU(PUIHOCTD
JHK. ITpaBuno Yapradda. Monens crpykrypsl JJHK Yotcona - Kpuka.

65. Kiuerouynoe ctpoenue opranu3zMoB. CTpoeHHUE KIETKH. XPOMOCOMBI UX THIIbI
u crpoeHue. Jlenenue kinetku. MuTto3. buonornyeckoe 3HaueHue Muto3a. Menos.
[Tatosnorusa murTo3a U Meno3a. ['eHeTmueckuil KOHTPOJb Meio3a. ['eHeTnueckoe
3HAYEHHE MeK03a. MUKPO- U1 MAKPOCIIOPOTEHES.

66. OcoOeHHOCTH OpraHU3allMU MPOMOTOPHON obOsacTu sykapuoT. [IpoGiemsr
TEHHOW WHXXEHEpUU. METOoAbl BBIJCIEHUS M CHUHTE3a T€HOB. XapaKTEPHUCTUKA
pectpukta3. lloHsiTue O TeHHBIX BekTOpax (Twia3mMuibl, BUPYCHI). CrocoObI
nostyueHus: pekomOunantHor JIHK, MeToibl KITOHHMpPOBaHUS F€HOB.

67. 3akoH TOMOJIOTMYECKMX pPSAJIOB B  HACIEJACTBEHHON HW3MEHYMBOCTH
H.W.Basunosa. UnnyrnupoBanHbie MyTanuu. Ouznueckue MyTareHHble (aKkTOphI.
Jlo3b1 00nyueHus u norjomeHus. JletanbHble U CyOneTallbHbIE JT03bI MyTarcHOB.
Xumuueckue mytareHbl. buonornueckue myrarensl. Knaccuduxarus myraruii.

68. IloHaTne o HaclIEICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTU. Mcropus pa3BUTHS
reHeTukd. Y.JlapBuH u runore3a mnaHreHesnca. (OCHOBHBIE — ITOJIOKEHUS,
oOocHoOBbIBatone 3Ty runoredy. Teopus sBomouuu JK.b.Jlamapka. 3HaueHue
pabotel [.MeHnzenst B CTAHOBIIEHUN T€HETUKU KaK HAYKH.

69. OOmme ¢opMynbl pacmelyieHUsT TpH HE3aBUCUMOM  HACIICIOBAHUH.
KonTtposns 3a pacmeriennemM. CTaTUCTHYECKUM  XapakTep  PpaCUICIIICHUS.
CpaBHEHHE TEOPETHMYECKHM  OXHAAeMOro H  (aKTUUYECKH  HaOII0AaeMoro
pacuierienus. O1eHKa MoJy4aeMbIX OTKJIOHEHHUM M0 METOy 2 (XU-KBaJpar).

70. HepacxoxmeHue XpoMOocoM Yy 4eloBeka. HacnemoBaHue MPHU3HAKOB,
OTPaHWYCHHBIX ITOJIOM M 3aBUCHUMBIX OT T0J1a. THITBI OTIpeIeICHHsI 1Mo,

71. PHK kak renermueckuii matepuan u ee permukanus. Tumst PHK B
noymnentuaHom cuHre3e. Marpuunas PHK. PuGocomuas PHK. Tpancnopthas
PHK. Tpauckpunus JJHK na matpunie PHK (oOpaTtHast Tpanckpumims).

72. MonexkynsapHble  OCHOBBI  IUTOIUIA3MAaTUYECKONW  HACJIEICTBEHHOCTH.
Oco0eHHOCTH BOCITPOU3BECHUSI OpraHesll B KJIETKe. 3HaUeHUEe HEXPOMOCOMHOTO
HACJENOBaHWS B TOHMMAaHWU MPOOJEM  HSBOJIONUU  KJIETOK  DYKApHOT,
MIPOUCXOXKICHUSI KJIETOUHBIX OpTraHesI - IIACTUI U MUTOXOHIPUIA.

73. Kiaccudpukauuss wmyrtanuii. HW3MeHeHUss CTPYKTypbl XpOMOCOM  TOJ
JEWCTBUEM MYTAreHoB. M3MeHeHne NOJI0KEHNS U TTOPSAAKA TEHOB HA XpOMOCOMaXx.
N3meHeHne CTpyKTypbl reHa. TOYkKoBble MyTauMW. TpaH3ULMU U TPAHCBEPCHUH.
CnBur pamku cuntoBanus. Penapannn nospexaenHon JJHK. AHTuMyTareHst.

74. Meton  MOHOCOMHOro  aHanu3a. lammouaus.  Mopdonornueckue
OCOOEHHOCTH W uJAeHTU(UKAIUS  TAlUIOWJIHBIX  pacTeHWil.  MeTob
AKCHEPUMEHTAIILHOTO TOJYYEHHUs TaruiousioB. lcnonb3oBaHWe TramjoWJnd B



T'CHCTHUKE U CCIICKIINU.

75.  OcoOCHHOCTH OTHAJICHHBIX THOPHIOB B TIEPBOM U  IOCIEIYIOITUX
THOPUIHBIX TOKOJCHUAX. IIpeomonenne OecIionus OTHAJICHHBIX THOPHIIOB.
Ocob6ennoctu  (popMOOOpPa30BATEIbHBIX IMPOIECCOB Y OTHAJICHHBIX THOPHIOB.
WHTporpeccuss TEHOB TNpH OTHAJICHHOW THUOpHIM3aliii. | GHOMHBIN aHaIM3.
KynsTypa mporomiacTos.

76. Kosddumuent nuOpuanHra kak mMepa CTENEHU WHOPUAMHTA. YBEIWYEHUE
kodpduimeHTa WHOPUAMHTa B PsAy TMOKOJICHUH TMPU Pa3IUYHBIX THIAX
POJCTBEHHBIX CKpeuuBaHuil. MTHOpUANHT y MepeKpecTHOONMBUISIONINXCSA KYJIbTYP.
WNubpeansiit MUHUMYM. MHITYXT TUHUM pacTeHHIA.

77. DieMeHTapHbIE NPOLECCH 3BOIIOUNN. I3MEHEHNE TeHETHUECKOU CTPYKTYPbI
NOMyJSAIIMA B pe3yibTare oTOOopa. VI3MeHeHHe dYacTOT TreHa NpHU TOJTHOM
JOMUHUPOBaHUU. V3MEHEHHE YacTOT TeHa MpU OTCYTCTBUU JOMHUHHUPOBAHUA.
M3MeHeHne 4acToT reHa npu CBEPXA0MUHUPOBAHUY.

IMpoduas «®usunosaorus u buoxumus pacreHuin

1. [lurmeHTHBIE CHUCTEMBI (HOTOCHUHTE3UPYIOMIUX OPTraHU3MOB. XJIOPOPUILIBI,
KapaTUHOUbI, (PUKOOWIMHBI: CTPOEHHUE, CIEKTPaJIbHbIC CBOWCTBA, (PYHKIUU.
DneKTPOHHO-BO30YXI€HHOE COCTOSIHUE MUTMEHTOB.

2. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS PACTUTEILHOMN KIIETKHU.
3. Ycnexu reHHOM WHXKEHEPUH PaCTCHUM.

4. JIee dotocuctembl. CocTaB, (yHKIMH, JOKaau3aius. PeakiMOHHBIMN IEHTP.
CerocoOuparoniue KomIuieKchbl. OpraHuzaius MUTMEHTOB B CBETOCOOMPAIOIINX
KOMILIEKCAX.

5. OCHOBHBIE 3Talbl TPAHCTEHE3a PACTEHUIA.

6. A30THBII OOMEH BBICIIUX PACTEHHI: BOCCTAHOBJICHHE HUTPATOB U MYTH
YCBOEHHSI aMMHAKA.

7. OTII ¢poTocuHTE3a: MUKINYSCKUN U HEIUKIMYCCKUM TPAHCTIOPT AJIEKTPOHOB. 8.

8. CoctosiHre BOJABI B pacTBopax. BzammopnelicTBue BOABI U OHUOMOJIMMEPOB,
ruapatanusa. Dopmbl BOJABI B KIETKE: CBOOOJHAS W CBsI3aHHAs BOJA, UX
bu3roIOoTNYECcKast poib.

9. Xumuueckas u 6mosornueckas azotdukcamnus. KpyroBopoT azora B mpupo/ie.

10. ®ortodochopuaupoBanre. XEeMHOCMOTHYECKAas  TEOPHUS  CONPSIKEHUS
MuTtuesnia.

11. DBHUOTEXHOJOTMYECKHE aCMEeKThl 3alUThl pacTeHUd OT OoJie3He u
BpEIUTENEH U COPHOU PACTUTEIIBHOCTH.

12.  VYcreuunas Tpancnupanus. Perynsunst yCTbUUHBIX JBUKEHUN

13. BoccTaHoBUTENbHBINA EHTO30-(POCHATHBIN My Th.



14. CurHajbpHbBlE CHCTEMBl KJIETOK pACTEHHI: OCHOBHBIE THMBI U OOIIME
IPUHLIUIBI UX PYHKIIMOHUPOBAHUS.

15. IlpeumyiiectBa U  MEPCHEKTUBBI  KIOHAIBHOTO  MHKPOPA3ZMHOXKEHUS
paCTECHUH.

16. Xumusm peakiuit accumuisiuuu  C4-pactenuit. Tunsl  C4-pacTeHuil.
MeTabou3M KUCIIOT Y TOJCTIHKOBBIX.

17. DOH3H0IOr0-OMOXUMHYECKHE OCHOBBI HMMYHHUTCTA paCTeHHﬁ.

18. Hcnonb3oBaHWE COMAKJIOHAIBHONW HW3MEHUMBOCTH [JISI CO3JaHUS HOBBIX
COPTOB PACTCHUM.

19. ®otogpixaHue U ero GU3NOIOTUYECKOE 3HAUCHUE

20. Hecneuuduueckas u cneruduveckas Mpupoja YCTOMUYUBOCTH PACTCHHH K
AKCTpEMaIbHBIM (PAKTOPAM BHEIIHEW CpPEIbl.

21. Comaruueckas rn6p1/1)11/13au1/1;[ KaK OAWH H3 HETPAJUWIIMOHHBIX ITOXOOOB B
CO31aHNH HOBBIX BUI0B paCTeHI/Iﬁ.

22. DOTOCHUHTE3 B CUCTEME AOHOPHO-aKICIITOPHBIX OTHOILIICHUU

23. AKTUBHBIE (OPMBI KHCIOPOJA, OKHUCIUTEIBHBIM CTPECC U HMMYHHUTET
pacTEHU.

24. Tlonucaxapujbl KICTOYHOU CTEHKH.

25. Dxosorusi (POTOCHMHTE3a: BIHUSHHE OCHOBHBIX (DaKTOPOB cCpeabl Ha
WHTEHCUBHOCTD U HAIPaBJICHHOCTh (POTOCHMHTE3A

26. Krnaccuduxamms, cuates U GQyHKIIUN PEHOIBHBIX COSAMHEHUN B PACTCHHUSX.
27. Kneroynas cenekius, OCHOBHbIC METO/IbI U IPEUMYIIIECTBA.

28. OxkwucnurenbHoe (QochopuaMpoBaHHe: MEXaHU3MBI M JHEPreTHYECKas
s dextrBHOCTL. OcobenHoctu DTI apixaHus pacTeHUM.

29. Hecnennduueckue w3MEHEHHWS MeTabOdW3Ma TIPH  aJalTalliOHHOM
CHUHJIPOME KJIETOYHON CHCTEMBI.

30. OcobeHHOCTH BOJHOTO OOMEHAa Y PACTEHHUN PA3IUYHBIX IKOJIOTHUYECKUX
TPy

31. T'muxonwmz u nukia Kpebca: XuMu3M, SHEPTeTHUECKUI BBIXOI.

32. lluroxuaunsl. [lpupomubie M cuHTeTHYeCKHE. OTKpHITHE, COACP)KAHUE,
CHUHTE3, TPAHCIIOPT M paclpeacicHue B pacTeHud. OU3N0JIOTHYECKass aKTUBHOCTH
Y MEXaHU3MBI JEUCTBUA. B3anMonencTBue ¢ ApyrumMu rOpMOHAMH.

33. ®OUTOTOPMOHBI — HWHTHOUTOPHI POCTA: aOCIM30Basi KUCIOTa W OTUJICH.
CrtpoeHue, CHHTE3, COJCPKaHUE U pacipenesieHne B pacTeHuU. Dusnoaornyeckas
AKTUBHOCTb U MEXAHU3MBI IEUCTBUA. | [pakTHUYECKOE NCTIOIBL30BAHUE.

34. BzauMoCBs3b IbIXaHUA U (POTOCUHTE3A.

35. T'ubOepemuHbI. Crpoenue, CoJIepKaHue, CUHTE3, TPaHCIIOPT,



paclupeacsICHUC B PA3HBIX YaCTAX PACTCHHA. duznonorudyeckas aKTUBHOCTh U
MCXaHHN3MbI I[GﬁCTBHSI. HpaKTI/I[ICCKOC HCIIOJIBb30BaHHC.

36. Ponp MHUKPOIJICMCHTOB B ) KU3HCACATCIBHOCTH paCTGHHﬁ.

37. ]_II)IXaHI/Ie pocCTa U AbIXaHUC ITOAACPIKAHHA, HNX @HBHOHOFH‘IGCK&H pPoOJib U
N3MCHCHHC B OHTOI'CHC3C.

38. Aykcunbl. CTpoeHue, colep)KaHHUe, CUHTE3, paclpeiesieHue B pPa3InUHbIX
opraHax pacreHus. IlomspHbli Tpa”cnopT. PU3NMONIOrMYEcKas AaKTUBHOCTh MU
MEXaHHU3MBbI 1erCcTBHs. [IpakTrueckoe NCoJIb30BaHHUE.

39. Tpaucnupanus, ee 3HAUYCHHME; JUCT KaK OpraH TpaHCOHUpauuu. Buusl
TpaHCIHpaIuy, ee mokasarenu. CyTOUHBIA X0 TPAHCIIUPAIINH, BIUSHUAE BHEITHUX
YCJIOBHI.

40. TloctymuieHue BOABI B PAaCTHTEIbHYIO KJIETKy. OCMOTHYECKOE JaBIICHUE U
€ro 3HayeHUWe B TMOMVIOUIEHWU BOJBI KJIETKOM. MeTroabl  omnpeaeneHus
OCMOTHYECKOIO JJABJICHUSI.

41. Poct u pa3BuTHE pacTeHUW. ITanbl OHTOrEHE3a BBICHIMX PACTECHUM:
YMOPUOHATILHBIN, FOBEHUJILHBIN, PA3MHOXKEHHUE, CTAPOCTh U OTMHUPAHUE.

42. PoctoBrie ABWKCHUA: TPOIIM3MbI, HACTHH.

43. TepMOIII/IHaMI/ILICCKHe IIOKa3aTCJIM BOJHOI'O PCIKHUMaA paCTeHHﬁI XUMHYECKUMN
)51 BOI[HI:Iﬁ IIOTCHOHAJI. COCYHIEUI CHJIa KIICTKH. MGTOI[LI OIIpCACICHUA BOAHOI'O
IIOTCHOMAaJIa 1 COCYHICﬁ CHJIBI.

44. ®a3pl  pocTa  pACTUTENbHOW  KJETKU:  JIGJIEHHE,  PaCTSKEHUE,
mupdepenupoBka. CTapeHue U CMEPTh KIETKH.

45. MexaHuU3MBbI MACCUBHOTO M aKTUBHOTO TPAHCIIOPTa HOHOB Yepe3 MEMOpPaHHI.

[Iporpamma noAroToBsieHa B ArpoOMOTEXHOJOTHUECKOM JenapTtamenTe ATU



